[bookmark: _GoBack]农村小学科学实验融入劳动教育的研究
泸县兆雅镇明德小学 陈静
摘要：2022版小学科学课程标准指出：小学科学课程是一门基础性、实践性、综合性课程。在新课程标准下，劳动课程要培养的核心素养，即劳动素养，主要包括劳动观念、劳动能力、劳动习惯和品质、劳动精神。本文基于新课程理念下的小学科学和劳动学科进行实践研究，提出了一些策略，为科学和劳动学科提供可复制的范式。
关键字：小学科学实验 劳动教育 融合教育

一、农村小学科学实验教学现状分析
（一）学生知识储备量少
小学阶段的学生对于科学学科的知识储备量，很多学生虽然学习科学的积极性很高，但很多时候对实验的理解不到位，使得科学实验效果不佳。
（2） 部分实验无法进行
由于农村学校的条件限制，加之新教材的推广，实验室里的很多器材已不能够满足新教材书本上的实验；且一些实验存在一定的危险，不适合在课堂上完成。
（3） 部分学生缺乏兴趣
由于部分实验无法进行，致使部分学生学习科学的兴趣不高。
（4） 教师准备实验繁琐
由于农村小学没有专门的实验员准备实验器材，以及实验室有限，
导致很多实验需在教室里进行，这便让科学教师的实验准备更加繁琐，教师疲于实验器材制作、准备、实验教学，实验效果难保障。
二、农村小学科学实验融入劳动教育的研究策略
[bookmark: _Toc17820][bookmark: _Toc441]（一）改进与创新实验设计和器材
科学组教师将各年级缺乏材料、不好实施或实施效果不好的实验汇总，大家集思广益，分组带领学生开展实验创新设计与改进、实验装置制作、测试与评价。此项活动是我校近些年一直坚持在做的活动，制作了多件创新实验装置，促进了实验教学的落实，在整个活动过程中无形的将劳动观念、劳动能力、劳动习惯和品质、劳动精神融入其中，让学生在潜移默化中形成了科学和劳动素养。同时将生成的创新实验设计作品进行精心打磨，推荐参加科创赛，屡获佳绩。
	[bookmark: _Toc31981][bookmark: _Toc21800][bookmark: _Toc26705]案例1：测量磁力大小装置

	内容提要
	测量磁力大小装置是一个木箱，在木箱左下方安装一个学生电源，左上方安装三个带有灯泡的灯座，右方用橡皮筋拴着三个不同圈数的电磁铁，木箱右下方放着三个便携电子秤，电子秤上放着三个装有小铁钉的圆盘。木箱的里面用导线把第一个电磁铁和第一个灯座串联，把第二个电磁铁和第二个灯座串联，把第三个电磁铁和第三个灯座串联，再把三个电磁铁并联起来连接在学生电源上。这样在通电的情况下，就能直接在电子秤上读出三个电磁铁磁力的大小（磁力越大，吸起的回形针数越多，电子秤上读出的负数就越大）。由于学生电源可以改变电压，这样在探究电磁铁磁力大小与电流大小关系的实验时便于改变不同的电压（即不同的电流），这样就能把两个实验融合在一个装置里完成，既方便又准确。

	关健词
	电磁铁  磁力大小   线圈圈数  电流大小

	[bookmark: _Toc23010][bookmark: _Toc4590]装置制作材料

	木箱一个，带灯泡的灯座3个，学生电源一个，电磁铁3个、导线若干、铁钉若干、便携式电子秤3个、橡皮筋若干。

	装置制作方法
	1.做一个长50cm、宽15cm、高30cm的木箱。	
2.在在、木箱左下方安装一个学生电源。
3.左上方安装三个带有灯泡的灯座。
4.右方用橡皮筋拴着三个不同圈数的电磁铁，电子秤上放着三个装有小铁钉的圆盘。
5.木箱的里面用导线把第一个电磁铁和第一个灯座串联，把第二个电磁铁和第二个灯座串联，把第三个电磁铁和第三个灯座串联。
6.把三个电磁铁并联起来连接在学生电源上。
7.再把三个电磁铁并联起来连接在学生电源上。

	使用情况
	 本装置，应用于教科版小学科学六年级上册第三单元《能量》的第三课和第四课电磁铁的磁力的两个探究活动。
 在探究电磁铁磁力大小与线圈圈数关系的实验中，书中的原型（下图1和2）是在把电池放在电池盒内，在通电的情况下通过改变铁钉上缠绕电线的圈数，来观察铁钉吸起大头针的数量。
[image: ]      [image: ]
           原型图 1                              原型图2
在比较电磁铁磁力大小与电流大小关系的实验中，书中的原型（下图）是通过串联更多的干电池来实现的。
[image: ]
同学们在做探究电磁铁磁力大小与线圈圈数关系的实验时，发现用干电池来做电源来实验，效果不是很明显；加上电线较粗，在铁钉上缠绕的不是很稳固，这也造成了实验结果的不准确。而且在做完一种圈数后再做另一种圈数时，电池已损耗了一部分，这样第二次的电压就减小了，以此类推，第三次第四次就更小了，这样对后面的实验结果就影响越来越大。
在做探究电磁铁磁力大小与电流大小关系的实验时，发现通过增加电池的数量来改变电流的大小，比较麻烦。
同学们就想，能不能把实验装置改进一下，在师生的共同努力下，我们用学生电源来替代干电池，用漆包线缠绕的线圈来做电磁铁，用电子秤来测量不同圈数电磁铁吸起铁钉的数量。由于学生电源可以改变电压，也就改变了电流，这样就能把两个实验融合在一个装置里完成，既方便又准确。

	实用性
	利用本装置，能直接从电子秤上比较出三种不同圈数的电磁铁的磁力大小（磁力越大，吸起的小铁钉数越多，电子秤的读书就越大）。采用的是学生电源，既保证了探索电磁铁磁力大小与线圈圈数关系的实验时电压的稳定，又能在探究电磁铁磁力大小与电流大小关系的实验时便于改变不同的电压（即不同的电流），这样就能把两个实验融合在一个装置里完成，既方便又准确。本装置比较大，无论是教师演示还是学生实验，都容易进行。

	创新性
	[bookmark: _Toc8777][bookmark: _Toc8131]本装置采用学生电源，既保证了探索电磁铁磁力大小与线圈圈数关系的实验时电压的稳定，又能在探究电磁铁磁力大小与电流大小关系的实验时便于改变不同的电压（即不同的电流）；用漆包线缠绕的铁芯来做电磁铁，避免了原型中绕不紧，绕不多的情况；利用电子秤，能直接读出三种不同圈数的电磁铁的磁力大小（磁力越大，吸起的小铁钉数越多，电子秤的读书就越大）。



	[bookmark: _Toc18310][bookmark: _Toc6536]案例2：光影迷箱研究

	内容提要
	本装置是用五块木板、三色光源、遮光物制作而成。在中间的木板上打一小孔，用来放置遮光物，遮光物可以通过木板进行移动，同时在最外面的木板上打三个小凹槽用于放置三色光源（红、蓝、绿），最后的木板当作屏，从而形成影子。当三色光源同时照射同一物体使，物体影子由以前的黑色变成了彩色。

	关键词
	三色光源  遮光物 屏  彩色的影子

	本作品的制作原理

	1.影子的成因：光源照射在不透明的物体上，物体在后面的屏上形成影子。
2.光是沿直线传播的，遇到阻碍不会绕开阻碍物前进。
3.光的颜色叠加，会形成复合色，从而使物体影子的颜色从黑色变为彩色。

	装置结构图
	[image: C:\Users\冷建新\Desktop\QQ图片20210916104529.png]

	装置制作过程图

	[image: F6FD00237FB11FAE91EBF25F074231F5][image: DB8B400DA1A36559C8A902B68DA829D8]

	装置制作方法
	1.用一块木板做底座，用两块木板遮挡外面光线，保证光源的亮度，在中间放置一块木板用来移动遮挡物，在外面用一块木板打三个凹槽放置三色光源，最后放置一块木板并在前方放置pvc板当作屏。
2.遮光物的木板上打一小孔，用于放置遮光物
3.遮光物是用厚度较厚的卡纸裁剪而得，分别为病毒、针管、医生、口罩的形状。
4.三色光源是三个颜色为红、蓝、绿的手电筒
5.同时打开两种或三种光源的时候，照射在遮光物上，移动遮光物，在后面的屏上形成彩色的影子。

	使用情况
	本装置，应用于教科版小学科学五年级上册第一单元《光》的第二、三、四课的内容学习。第一课中《有关光的思考》的学习中，学生知晓了影子的成因（光源、遮光物、屏），同学们要不同颜色的光源照射物体，观察物体的影子颜色都是黑色。 
[image: C:\Users\冷建新\Documents\Tencent Files\1746833352\FileRecv\MobileFile\IMG_3376.JPG][image: C:\Users\冷建新\Documents\Tencent Files\1746833352\FileRecv\MobileFile\IMG_3375.JPG][image: C:\Users\冷建新\Documents\Tencent Files\1746833352\FileRecv\MobileFile\IMG_3377.JPG]
同学们就想，能不能通过一些科学知识和装置？让人们看见颜色丰富的影子呢？在师生的共同努力下，我们设计了本装置用一块木板做底座，用两块木板遮挡外面光线，保证光源的亮度，在中间放置一块木板用来移动遮挡物，在外面用一块木板打三个凹槽放置三色光源，最后放置一块木板并在前方放置pvc板当作屏。现在我们同时打开两种光源照射物体时，观看效果。（如下图）
[image: C:\Users\冷建新\Documents\Tencent Files\1746833352\FileRecv\MobileFile\IMG_3374.JPG][image: C:\Users\冷建新\Documents\Tencent Files\1746833352\FileRecv\MobileFile\IMG_3371.JPG][image: C:\Users\冷建新\Documents\Tencent Files\1746833352\FileRecv\MobileFile\IMG_3371.JPG]
[image: IMG_3419][image: IMG_3418][image: IMG_3432]当我们同时打开三色光源时，我们观察物体影子又变成怎样（如下图）



（2） [bookmark: _Toc17609][bookmark: _Toc18014]运用scratch软件制作虚拟实验
对于一些实施条件不足、操作难度大安全隐患大、实施效果不太好的实验，我们采用虚拟实验的形式授课。在实际授课中，我们发现孩子们对这种形式很感兴趣，是对现实操作实验的一种补充，值得推广。
	案例一：压缩空气

	[image: Screenshot_20221026_205336_edit_120595179649256.jpg]
	[image: IMG_20221027_121744.jpg]

	案例二：空气有质量吗

	[image: IMG_20221027_121615.jpg(1)]
	[image: Cache_-7b2c3bf6cc8240d6]

	案例三：热空气会上升

	[image: Cache_4e5a236e4b2cc1cb]
	[image: IMG_20221024_095135.jpg(1)]



（3） [bookmark: _Toc15159][bookmark: _Toc28818]探索“小实验大课堂”大单元实验教学策略
实验教学一直是许多一线小学科学教师的难点，我校每个老师上实验课，从准备器材（制作、购买、检测等）、重复在几个班上实验课、归纳整理、归还分类摆放到保管室。每个上课老师都去重复一遍，感觉很疲惫，实验课上，时间有限，一个人看十多个组，实验效果也不好保障。科学组召开专项研讨会，针对这个问题，提出了“大课堂小实验”大单元实验教学策略。
	[image: 5D666A1BBDAFD5F66A556FF5CC9101B0]
	[image: 1672583367806.jpeg]

	[bookmark: _Toc30183][bookmark: _Toc29579]专项研讨会：构建“小实验大课堂”单元实验教学策略


[image: ]
“小实验大课堂”大单元实验教学策略
“小实验大课堂”大单元实验教学策略 是指科学组在进行单元教学之前，进行调查研究，搜集好问题，再科学组集体会商，研讨大单元教学解决方案，然后分组实验设计与制作，最后讲师和助教合作按年级授课。授课前，各参与教师调好课。每个班先分好组，在班主任的协助下将一个年级的学生集授课。科学组的所有教师都参加，讲课的负责讲课，协助的教师负责器材准备、学生安全监管、巡视指导分组实验。
	[image: 1672717434904_edit_57866550328029.jpg]
	[image: IMG_256]

	[bookmark: _Toc31200][bookmark: _Toc18036]开展“小实验大课堂”大单元实验教学


经过反复实践，老师们还比较喜欢这种模式，大家合作完成一个单元的实验教学。比起一个人单独干轻松许多，由于学生在分组实验时，有其他老师帮着巡视指导，所以实验效果也好一些。
（4） 构建“实验在身边”的创新实验学习模式
科学探究不应止于下课铃声，科学实验也不仅限于实验室。为了激发孩子们的对科学实验探究学习的兴趣，鼓励孩子们留心观察身边周围的物质世界。在科学组实验研究中，正值泸州市科协和泸州市妇联联合发文（泸州市科协〔2022〕23号）组织开展2022年“我和妈妈学科学”活动，科学组教师觉得这是一个激发兴趣、提升学生实验探究素养的契机。于是我们积极响应文件精神，开展专项研讨会，构建“实验在身边”的创新实验学习模式。
	[image: mmexport1672653202687(1)]
	[image: IMG_256]

	[bookmark: _Toc23276][bookmark: _Toc13361]借助“我和妈妈学科学”活动，构建“实验在身边”创新实验学习模式


本项目活动成果收纳集已收纳“我和妈妈学科学”视频作品15件，并在抖音平台发布，受到家长社会的好评，大家一致认为这样的活动促进了学生学以致用，不仅将学习和生活紧密联系，还促进了学生留心观察身边的物质世界，用劳动来验证自己的猜想，有利于学生的全面发展。
	[image: Screenshot_20230109_225835]
	[image: Screenshot_20230109_225624]

	[bookmark: _Toc13236][bookmark: _Toc6610]案例1：探秘桂圆之用

	[image: Screenshot_20230109_231056]
	[image: A363592466C4C3B0A5522B4965E1823C]

	[bookmark: _Toc6591][bookmark: _Toc24461]案例2：不混合的两杯水



3、 努力方向
1.继续深化对农村小学科学实验融入劳动教育的研究，提高学生的劳动素养和科学创新精神。 
2.归纳完善虚拟实验课件库，供给科学教师作备课参考。 
3.继续加强对“小实验大实践”单元实验教学策略的实践研究。
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