
第三章第二节几种重要的金属化合物

第一课时 铁的重要化合物

1. 教学目标

（1）由初中学习的 Fe，以及 Fe的氧化物到 Fe的氢氧化物为主线，层层递进培养学生对

于元素化合物物理化学性质学习。

（2）着重在 Fe(OH)2的制备过程中对实验进行改进。培养学生依据实际情况对实验装置

的改进。

（3）在本节课中潜移默化的引导学生学会使用类比的思想且在学生思维中形成化学元素

的结构决定性质的递变规律。

2.教学重点

铁的氢氧化物

3.课型教学

新授课

4.准备课时

1课时

5.教学过程

【投影】2019年 1-8月粗钢产量图、生锈的铁锁和水龙头。

【引入】

2018年全球钢铁产量达到了 18亿吨，而中国的产量达到了 9亿吨，达到了全球的

一半，而 1-8 月中国铁的产量达到了 5 亿吨，2019 年在国家的强大支撑下河南钢

铁集团董事长于勇成功当选世界钢协主席。铁在生活随处可见，铁的各种化合物在

如今的科技领域更是有着不可替代的作用，今天就让我们一起来学习铁的常见重要

化合物。

【投影】展示 FeO、Fe2O3、Fe3O4的实物图

【师】请同学们阅读教材 59页，了解铁的氧化物的物理性质、化学性质，完成相

应的导学案中表格。

1.物理性质

名称 氧化亚铁 氧化铁 四氧化三铁

俗称

颜色，状态

水溶性

2.化学性质（注：写出相应的化学方程式，是离子反应，写出离子反应方程式）

名称 氧化亚铁 氧化铁

化学式

铁的价态

稳定性

与常见酸

（盐酸、硫酸）

反应



【生】完成导学案

【板书】

第三章第二节几种重要金属化合物

三、 铁的重要化合物

（一）铁的氧化物

【师】订正答案，重难点指导。回顾常见的还原剂有哪些，

【生】C、H2等

【学生活动】请两名同学上台书写 FeO与 H2反应的化学方程式

【师】点评指导

【师】回顾了铁的氧化物的物理和化学性质。在初中学习对于碱性氧化物的性质之一可以与

水反应生成对应的碱。我们来回顾一下。

【投影】CaO与水反应可生成 Ca(OH)2，Na2O与水反应可生成 NaOH
【师】请同学们回顾 Al2O3与水反应可以直接生成吗？若否，那我们是如何制备 Al(OH)3
【生】不能。利用可溶性的盐与碱反应，如氢氧化铝的制备，利用的硫酸铝和氨水反应。

【思考交流】实验室可以用什么方法制备 Fe(OH)3呢？

【师】实验室制备 Fe(OH)3能不能用氧化物和水反应呢？

【生】不能，铁的氧化物均难溶于水。

【师】同理，是否利用可溶性的盐与碱反应来制备呢？

【查阅资料】可知 Fe(OH)2和 Fe(OH)3的物理性质

【师】讲述教材实验 3-9操作并强调试剂的取量和胶头滴管的正确使用方法，取 1-2ml氯化

铁溶液于一支洁净的试管中，向试管中加入适量氢氧化钠溶液。

【学生活动】现在老师需要一位特邀特派员上台观察实验现象，一位同学进行试验操作。其

余同学认真观察实验。实验结束后举手描述实验现象。

【生】描述实验现象。

药品

仪器

新制 FeCl3溶液、新制 NaOH溶液

试管一支、胶头滴管一支

操作 向试管里加入少量的 FeCl3溶液

滴加 NaOH溶液

观察实验现象

与常见的还原剂

反应如 CO



【师】请同学们完成表格

【师】所以我们采用的是可溶性盐与碱反应。教材使用的是可溶性铁盐和亚铁盐与氢氧化钠

反应，咦，前面我们用了氨水，为什么这里用了氢氧化钠呢？

【生】因为氢氧化铝具有两性氢氧化物。

【师】正确，因为氢氧化铝是两性氢氧化物，所以可以和碱反应，而生成的氢氧化铁和氢氧

化亚铁是碱性氢氧化物，碱性氢氧化物和碱不反应。

【师】现在老师需要一位特邀特派员上台观察实验现象，一位同学进行实验操作教材实验

3-9，取 1-2ml硫酸亚铁溶液于一支洁净的试管中，向试管中加入适量氢氧化钠溶液。

其余同学认真观察实验。实验结束后举手描述实验现象。

【生】描述实验现象。

【师】请同学们完成导学案表格

【板书】（二）、铁的氢氧化物

1. 物性

2. 制备

【生】完成导学案表格

【师】同学们，硫酸亚铁溶液最终变为了红褐色沉淀，咦，这和氢氧化铁的颜色一致了。

【板书】3.化性

1) .转化

4Fe(OH)2 + O2+ 2H2O= 4Fe(OH)3
【思考】Fe(OH)2沉淀与空气的接触面变成红褐色原因是什么？我们一起分析了亚铁离子是

+2价，铁是+3价，请问这里铁的化合价转变是被氧化了，还是被还原了？

【生】被氧化了

【师】什么物质是氧化剂呢？

【生】氧气

【思考】若是我们想要长时间观察到 Fe(OH)2沉淀，如何操作？

【生】隔绝氧气

【归纳总结】只有与空气的接触面变成红褐色，请思考氧气的来源，请同学们总结常见隔绝

氧气措施

新制 FeCl3溶液与新制 NaOH溶液

实验现象

离子方程式

药品

仪器

新制 FeSO4溶液、新制 NaOH溶液

试管一支、胶头滴管一支

操作 向试管里加入少量的 FeSO4溶液

滴加 NaOH溶液

观察实验现象

新制 FeSO4溶液和新制 NaOH溶液

实验现象

离子方程式



【小组交流】代表发言

【生】空气中含有氧气，水中也溶解的有氧气

【师】如何解决氧气的隔绝呢？

【生】油封，避免与空气接触，煮沸新制药品

【师】展示长胶头滴管，同学们思考一下可不可以用这根长的胶头滴管来避免氧气的接触

呢？

【生】可以，将长胶头滴管伸入溶液深处滴加氢氧化钠溶液

【总结】

Ⅰ. 水中溶解氧 用煮沸蒸馏水新配制 FeSO4溶液、NaOH溶液；

Ⅱ. 空气中氧气①将胶头滴管插入溶液深处滴加 NaOH溶液

②在 FeSO4溶液上面滴加少量汽油或苯

【师】同学们以上的三个方法，我们可以综合在一起用一个实验来完成。

【投影】（1）将长胶头滴管伸入到溶液深处滴加氢氧化钠溶液。

【投影】新配制的硫酸亚铁溶液上层滴加少量的汽油或者苯。

【师】展示实验仪器长胶头滴管 2支，新制氢氧化钠溶液，新制硫酸亚铁溶液，同学们回

顾,如何用胶头滴管吸取液体呢？

【生】先将试管中的空气在空气中挤压排尽，再伸入试剂瓶中吸取液体。竖直悬空在试管口

上方 1cm左右滴入仪器中。标签纸要正对手心，瓶塞倒放。不可以振荡，振荡会带

入空气。

【师】同学们请注意此实验是 高中阶段唯一可以把滴管伸入溶液的实验。邀请两位

特邀观察员观察，演示操作（打开硫酸铁溶液的试剂瓶，倒放试剂瓶盖，右手拿试管，

左持长胶头滴管，空气中挤压排气，深入试管中吸取液体，取出液体，长胶头滴管深

入试管小心滴在试管中，放置好长胶头滴管，试剂瓶瓶塞归位，打开苯的试剂瓶，倒

放瓶塞，向试管中倾倒少量的苯，盖好苯瓶塞，打开氢氧化钠试剂瓶，用另外一只长

胶头滴管排空吸取液体并伸入苯层底部排出液体。）不震荡，

【生】观察员描述实验现象（有白色沉淀生成）

【师】相对在实验 3-9在空气中直接反应，沉淀变色的速度如何？

【生】加了苯，速度变化的更慢一些。

【师】综上所述，要想制得稳定的 Fe(OH)2沉淀实质上要防止 Fe2+和 Fe(OH)2被氧化。

【思考】制备出的 Fe(OH)3沉淀和 Fe(OH)2沉淀具有哪些化学性质？现场提供有稀盐酸、氢

氧化钠溶液以及专用的胶头滴管。我们将前面实验 3-9制得的氢氧化铁沉淀均分为

3份儿。向第一份中滴加适量的稀盐酸，第二份不做任何的处理。第三份中滴加氢

氧化钠溶液。观察实验现象。

【板书】2）与酸反应

【生】盐酸、硫酸

【师】请一位同学上台操作。请一位特邀观察员进行观察，要记得对比实验前后的现象哦。

【生】描述实验现象（红褐色絮状沉淀溶解）

【师】请同学们首先导学案中表格中实验现象并写出离子方程式

【生】完成表格

氢氧化铁沉淀

滴加盐酸溶液现象

离子方程式



【师】同学们氢氧化亚铁与氢氧化铁有着相似的化学性质。在导学案上写出实验现象和离子

方程式

【师】前面我们学习了氢氧化铝具有不稳定，受热易分解，生成了氧化铝和水。那氢氧化铁

呢？请在导学案上试写出氢氧化铁受热分解的方程式

【生】完成表格

【板书】3)受热易分解

2Fe(OH)3 Fe2O3+3H2O
【课堂小结】

铁的氧化物：FeO、Fe2O3、Fe3O4

铁的氢氧化物的制备

铁的氢氧化物的性质

【师】本堂课我们学习了铁的氧化物化学性质，氢氧化物的制备，以及氢氧化物的化学性质。

【学以致用】：

1.下列关于铁矿石的说法不正确的是( )
A．赤铁矿与铁锈的主要成分相同

B．赤铁矿的主要成分是 Fe3O4，是一种黑色粉末

C．铁的氧化物都不溶于水，也不能与水反应

D.赤铁矿是炼铁原料

2.只用一种试剂或操作，除去下列物质中的杂质(括号内为杂质)，写出试剂和操作的名

称、方法

3..将 NaCl、FeCl2、FeCl3、MgCl2、AlCl3五种溶液,通过一步实验就能加以区别,并只用

一种试剂,这种试剂是( )
A.氨水 B.BaCl2溶液

C.盐酸 D. NaOH溶液

【学无止境】为什么要在硫酸亚铁的试剂瓶底部铺一层铁粉？

氢氧化亚铁沉淀

滴加盐酸溶液现象

离子方程式

氢氧化铁沉淀

加热

加热



6.作业布置：铁的重要化合物练习案

7.板书设计

第三章第二节几种重要金属化合物

三、 铁的重要化合物

（一）、铁的氧化物

1.与酸反应

2.与还原剂反应

（二）、铁的氢氧化物

1.物性 2.制备

3.化性

1）.转化

4Fe(OH)2 + O2 + 2H2O 4Fe(OH)3
2）.与酸反应

3）.受热易分解

2Fe(OH)3 Fe2O3+3H2O
8.教学反思

学生对于化学物质的名称是熟悉的，但是元素化合物连成线来归类的能力是欠缺的。在课堂

上要多给学会动手的机会，在做实验的时候，最好是前提告知注意事项和强调化学仪器的正

确使用方法。这些能力学生还是需要培养的。在教师的教态等方面，自己要注意刚柔结合。

且更要注重在课堂上的抓住学生答得问题，进行思维的拓展以及及时的表扬。对于 PPT 的

美化以及引入的思考和设计，自己需要多多加强。课堂上板书的设计，写的字体太小，板书

的设计适合在 10行及以下最好。

加热


