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化学反应中的质量守恒

教学设计

王泽兰

【教学目标】

1.知识与技能:

知道质量守恒定律及质量守恒的本质原因和应用。

2.过程与方法：

通过探究活动,认识科学探究的意义和基本过程,逐步形成良好的学习习惯和学习方法。

3.情感态度与价值观：

通过这一探究性学习活动，享受探究的乐趣和成功的喜悦,通过向学生介绍质量守恒定律

的发现史，学习科学家的创新精神。

【教学重点】

质量守恒定律的建立。

【教学难点】

质量守恒定律的理解与应用。

【教学准备】

多媒体、实验所需仪器及药品。

【教学过程】

教师活动 学生活动 活动意图

环节一：情景创设，导入新课

展示视频“狄仁杰的迷惑”，让学生观

看。

学生观察、思考。 激发学生的学

习兴趣。
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思考：1.为什么蜡烛燃烧后质量会变

小呢？

2.为什么铁刀放置一段时间后质量

会增加呢？

环节二：实验探究，解决问题

让学生回顾实验探究的步骤：

【提出问题】：

化学反应前后物质总质量是否发生改

变?

【猜想与假设】反应后物质的质量总和

不变、变大还是变小？

【设计实验】

方案一：白磷燃烧前后质量的测定。

方案二：氢氧化钠与硫酸铜溶液反应前

后质量的测定。

方案三：盐酸和大理石反应前后质量的

测定。

【实验探究：方案一】

教师讲解实验原理和实验步骤：

学生思考、回答。

学生展示猜想：

猜想一：不变；

猜想二：变大；

猜想三：变小。

学生观察教师演示实验，记

录实验现象。

学 生 回 忆

实验探究的步

骤，知道实验探

究的一般流程。

对 学 生 的

回答都予肯定，

鼓励学生积极

思维、大胆想

象。

学 生 认 真

观察实验，为接

下来小组实验

做准备。
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在锥形瓶底部铺一层细沙，上面放一块

白磷，用带有导管的橡胶塞盖紧，在导管

上系一气球，放在天平上称量，记录数据

m1；然后，取下锥形瓶，用酒精灯加热玻

璃管，点燃白磷观察现象；再将其放在天

平上称量，记录数据 m2。

【实验探究：方案二】

教师讲解实验原理和实验步骤：

在 50ml 烧杯中倒入 10ml 的 CuSO4

溶液，用注射器吸取 2ml的氢氧化钠，将

其放入天平上称量，记录数据 m1；将 2ml

的氢氧化钠注入 CuSO4溶液中，过一会，

观察现象？再将其放在天平上称量，记录

数据 m2。

【实验探究：方案三】

教师讲解实验原理和实验步骤：

在锥形瓶中倒入 20ml的稀 HCl，将装

有碳酸钙的气球套在锥形瓶上，不让碳酸

学生观察教师演示实验，记

录实验现象。

学生分小组实验，记录实验

现象。

学 生 认 真

观察实验，为接

下来小组实验

做准备。

鼓 励 学 生

大胆实验，培养

学生实验操作

的能力。
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钙与稀 HCl接触，将其放入天平上称量，

记录数据 m1；将碳酸钙从气球中倒入稀

HCl 中，过一会，观察现象？再将其放在

天平上称量，记录数据 m2。

教师提示注意事项：

1.反应装置放在托盘正中央的位置

2.用镊子夹取砝码，移动游码

3.第一次称量后，砝码游码不必归位

4.反应发生时，装置要放在实验台上

5.实验完毕后，仪器药品要摆放整齐

6.完成实验报告

【回顾科学家的争议】

学生积极参与思考，得出质

量守恒定律的正确定义。

激 发 学 生

的兴趣，引发他

们关注科学家

的故事。
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【获得结论】

总结板书：

参加化学反应的各物质的质量总和等

于反应后生成的各物质的质量总和，这个

规律成为质量守恒定律。

【反思与评价】

1.适用于一切化学反应。

2.是质量守恒而不是体积守恒。

3.必须是真正参加反应的物质。

4.有气体参与或者生成也要算反应物

或者生成物的质量里面。

【交流与讨论】为什么化学反应前后会

质量守恒？

教师播放动画视频，引导学生思考回顾

记忆质量守恒定律的内容。

理解质量守恒定律中几个

关键词语的涵义。

化学反应的本质：分子分解

引 导 学 生

对质量守恒定

律中几个关键

词语的理解，做

到“引而不灌”。

引 导 学 生

回顾知识，温故

知新。

培 养 学 生

归纳总结能力

和语言表述能
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化学反应的本质？

得出质量守恒的微观解释：化学反应前

后原子的种类、原子数目、原子质量没有

改变。

环节三：课堂小结

环节四：解释疑团

教师引导学生解释教材 P100-101页的

问题。

环节五：练习

成原子，原子重新组合成新的分

子。

学生回答。

思考、讨论、交流

思考、讨论。

力。

引 导 学 生

思考的能力。

对 学 生 的

回答加以评价，

引导学生加深

对质量守恒定

律的认识。
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【板书设计】

化学反应中的质量守恒

一、质量守恒定律

参加化学反应的各物质的质量总和=反应后生成的各物质的质量总和

二、质量守恒的原因

化学反应前后：

1. 原子的种类不变

2. 原子数目不变

3. 原子质量不变


