                           用水来计量时间

教学目标：
科学概念目标
初始水位和孔径不变，流出相同水量所需的时间一致；保持水位不变，水流的速度不变。水流的这一特点可用于计时。
科学探究目标
1.能通过实验发现影响水流速度变化的主要因素。
2.通过观察古人利用流水计时的装置，结合自己的实验探究，理解这些装置计时的方法。
科学态度目标
1.理解古人的聪明才智，对古人的智慧创作产生敬佩之情。
2.在观察和记录实验数据时能始终保持严谨细致的态度。
科学、技术、社会与环境目标
了解社会的发展会带动计时工具的进步。
教学重难点
重点：多次观测、记录一定容器中流出一定量的水需要多少时间，并分析水流速度的变化。
难点：学生能从多组数据中提取出正确的信息；能结合实验，理解装置计时的方法
教学准备
每组准备：一个塑料瓶、一个50毫升针筒、一支记号笔、一个工字钉、一个透明水杯。
教师准备：课前搜集各种水钟的资料和图片、教学课件。
教学过程

一、聚焦课堂：

1、谈话：上节课我们学习了时间在流逝，古代在没有钟表的情况下使用的计时工具：日影和燃香，但是日影和燃香在计时的作用当中都存在不足之处。

2、学生思考并回答，教师根据回答小结：

3、我们发现的不足也是困扰古人的问题，所以聪明的古人想到了用另外的物体来计时，你猜到是什么了吗？

4、板书并揭示课题：用水来计量时间

5、质疑问难：水真的能计时吗？学生读水运仪象仪，确定水确实能计时？

思考：水需要有什么样的条件才能计时呢？提示学生可以从生活经验或者燃香计时的条件上去思考。

二、科学探究：

活动一   观察水流的速度
1、大家通过观察来看一看，让孩子们先认真看要求不能先动手，（提醒学生使用剪刀、锥子时要注意安全。)

2、大家通过观察发现了水流是匀速的和水流不是匀速的两种结论。

3、接下来老师把这个实验的几个过程用图片的形式展示出来。最后确定水流是不匀速的。（提醒学生在做科学实验的时候一定要有耐心，要仔细）

水流速度不匀速我们不能计时，聪明的古人把不匀速的水流变成了匀速的水流，今天我们就一起去破解古人是怎样把不匀速的水流变成匀速水流的。

活动二  测量从40ml水中流出10ml水需要的时间
1、这个实验大家仔细看要求完成。每个组员都要知道自己在实验中的角色，组员之间配合好才能把这个实验做好哟！

把40毫升的水倒入瓶漏中，测量流出10毫升水的时间，

多次实验（这里做三次）完成表格。

2、小组展示与分析
抽取一个小组来展示实验结果，说一说发现了什么，时间都是相等的。都是40毫升（水位相等）流出的水量都是10毫升（流水量相等）时间相等，说明水流是匀速的。

再请一个小组说一说他们小组的结果是否是相同的，他们的流水时间也是相等的，但是他们的流水时间和上一个组的流水时间不同。

为什么呢？原来是针孔的大小不同（孔径不同）。

3、那从这个小组的实验结果我们能得到什么结论呢？

水位高度相同的水，从一定容器中流出等量的水，时间是相同的，也就是水流是匀速的。

在孔径相同的情况下，水位的高度能控制水流的速度，老师想弄清楚它到底是怎样控制水流速度的呢？走我们又再一起去实验吧

活动三  推测并验证从40ml水中流出20ml、30ml水分别需要的时间
1、我们根据刚才的实验结论我们一起来猜测，如果我们从40毫升水中流出20毫升需要多少时间呢？从40毫升中流出10毫升需要多少时间？学生填写预测。

2、认真看要求，小组实验。
3、小组汇报展示，教师小结：

孔径相同的情况下，水位高度不同，水流不是匀速的。孔径相同的情况下，水位越高，水流速度越快。水流越低，水流速度较慢。

从这两个实验我们知道了水位高低能控制水流速度。孔径相同的条件下，水位高度相同水流是匀速的。那我们如果把水位高度一直保持在那个高度，同样的孔径水流的速度会是匀速的吗？

师生合作实验，得出实验结果：保持水位高度，水流速度是匀速的。

活动四  观察古代的水钟

1、结构：水钟上有注水孔、分水孔、漏水桶、刻度盘、齿轮、指针、浮标。

2、了解水钟各结构的作用：分水孔和注水孔是为了保持水位高度的，水位高了水会滴出去，注水孔会源源不断的加水。锥形漏水桶是为了保证流水量的大小。

三、课堂练习

PPT展示  学生自主完成

四、课堂小结

古代水钟是利用了保持水位高度水流速度不变来计时。

初始水位和孔径不变，流出相同水量所需的时间一致。

孔径大小相同的情况下，水位高，水流快；水位低，水流慢。

五、作业设计

根据自己在本节课所学制作一个简易的水钟

板书设计

                      用水计量时间

       水位高低             孔径

孔径相同，水位高度保持一致， 水流速度不变 

孔径相同，水位高度不一致，水流速度变化；水位高，水流快。水位低，水流慢。
